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1.1

omfatter indhold af PFAS-forbindelser.

Baggrund
Nyborg Forsyning har siden sommeren 2017 analyseret afgangsvand ved begge vandveerker og samtlige

indvindingsboringer for pesticidet Chloridazon og dets nedbrydningsprodukter. Herved er der konstateret
indhold med nedbrydningsproduktet for Desphenyl-Chloridazon over detektionsgraensen i et starre antal

indvindingsboringer.

Det skal her nsevnes at Nyborg Forsyning er den vaesentligste forsyning i kommunen med arlig
udpumpning pa ca. 1,3 mio. m3 og et forsyningsomrade som omfatter Nyborg by og flere naerliggende
mindre byer. De nuvaerende kildepladser er de eneste kendte, som kan levere tilstraekkelig vandmaengde
til Nyborg Forsyning. Der er svag stigning i vandforbruget som falge af vaekst i Nyborg, og desuden er der
ved flere mindre vandveerker i kommunen pagaende problemer med overholdelse af kvalitetskriterier for
pesticider, hvilket forventeligt giver Nyborg Forsyning yderligere forsyningsforpligtigelser i fremtiden.

Det er derfor afgarende at der fortsat kan indvindes rent og rigeligligt grundvand fra bade Hjulby Bro
Kildeplads og forsyningens anden kildeplads ved Skovparken.
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For at beskytte grundvandsressourcen har NFS i 2015 indgaet en omfattende aftale med seerligt fokus pa
handtering af pesticider og friholdelse af arealer for sprojtning med Jueisberg Gods, der ejer langt det

meste landbrugsjord og skovene omkring begge kildepladser.

Som led i bestraebelserne pa at minimere indholdet af pesticider i indvindingsboringer og helst helt fierne
dem, er der indgaet et samarbejde mellem Nyborg Forsyning, Regions Syddanmark og Nyborg Kommune
om kortlaegning af rsagen til forureningen pa Hjulby Bro Kildeplads.

Partnerskabet og formalet hermed
Projektets formal er at afklare i hvilket omfang pesticidpunktkilder bidrager til de paviste indhold af

pesticider pa Hjulby Bro Kildeplads.

Projektet fokuserer derfor pa indsamling af kritiske data om arealanvendelse og forekomst af pesticider i
oplandet til Hjulby Bro kildeplads, for at afdaekke hvilke trusler i form af pesticidpunktkilder, der er mod
grundvandet i et sterre omrade i kildepladsens opland. Projektet er dermed farste skridt pa vej mod en
malrettet indsats over for pesticidforureningen og samtidig en bedre drift af kildepladsen, hvorved
pesticider kan holdes under detektionsgraensen.

Dataindsamlingen er sket i tre parallelle spor:
e Udtagning og analyser af grundvandsprover
e Punktkildeopsporing
o Historisk kortlaegning af arealanvendelse

Dataindsamlingen udger samlet en screening af oplandet. Formalet med en screening i indvindingsoplande
for pesticidpunktkilder er at bidrage med viden om pesticid belastningen af oplandet. Screeningen bestar i
at sammenholde pesticidanalyser fra udvaigte boringer med regionens kendskab til potentielle

—pesticidforurenende lokaliteter. Fx-seges efter tegn-pa-vaesentlige-punktkilder, som ikke erregistrereti
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regionens database. | arbejdet indgar bl.a. en vurdering af om forureningen stammer fra en punkt- eller en
fladekilde.

De udferte undersogelser
Der er i partnerskabet gennemfart en reskke konkrete undersggelser, som er naermere beskrevet nedenfor.

Notatet er opdateret med nyeste analyseresultater fra juli 2021 i indvindingsboringerne tilhgrende Hjulbro
Kildeplads.

Kortlagning af arealanvendelse i oplandet
Nyborg Kommune har gennemgaet historiske data for arealanvendelse i indvindingsoplandet til Hjulby Bro

Kildeplads. P& baggrund af flyfoto fra 2018/2019, 1992 samt i enkelte tilfzelde tilbage til 1945 er omradet
gennemgéet med henblik pa at lokalisere tidligere og nuvaerende landbrugsejendomme og gartnerier i
oplandet. Nuvaerende ejer af kortlagte ejendomme er interviewet telefonisk, og ud fra disse oplysninger er
fulgt op med besag pa en raekke ejendomme. Ud fra besggene blev der identificeret ejendomme, hvor der
har veeret vaskepladser og handteret pesticider. Notat fra Nyborg Kommune er vedlagt i bilag 2.
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Moniteringsboringer
Der er i to omgange udfart i alt 5 nye moniteringsboringer. Boringerne er indberettet til GEUS. Boringeme

er placeret som falger:

DGU nr. 147.1650 (Ny B1): Er placeret, hvor der tidligere har vaeret oplagt en roestak ved
sukkerroe dyrkning pa ejendommen Lindenborgvej 6. Oplysninger leveret af nuveerende ejer
Henrik Terp. Boringen er filtersat 5-7 m u.t. i vade sandslirer i moraeneler.

DGU nr. 147.1651 (Ny B2): Er placeret umiddelbart syd for hvor en tidligere jernbane krydser
Lindeborgvej. Denne boring er placeret for at opklare forureningsniveauet pa sydsiden af den
tidligere banestraskning og hvorvidt der foregar draening langs den tidligere banestraskning.
Boringen er filtersat 5-8 m u.t. i smeltevandssand.

DGU nr. 147.1652 (Ny B3): Er placeret ved Odensevej nord for Svenskehgjene. Boringen er
filtersat i sandslirer i moraeneler i dybden 5-7 m u.t.

DGU nr. 147.1653 (Ny B4): Er placeret ved ejendommen Odensevej 51. Denne boring er placeret
for at opklare forureningsniveauet terraennzert nedstrems et tidligere gartneri. Boringen er filtersat i

sand 5-7 m u.t. i smeltevandssand.

DGU nr. 147.1654 (Ny B5): Er placeret ved Bgjdenvej 92a+b. Boringen er filtersat i sand 8-10 m
u.t. i smeltevandssand.

Detaljer om boringerne fremgar af bilag 2 med borejournaler.

Gennemforte synkronpejlerunder og vandfaringsmaling
Der er foretaget synkronpejling af en raekke boringer koncentreret i partiet mellem Fynsvej og Odensevej.

En tidligere udfart synkronpejling viste at det gvre grundvand i omradet syd for Hjulby Sg tilsyneladende er
ret "fladt’, og dermed at grundvandets lokale stremningsretning er usikker. Dog ser det ud til at det avre
grundvand generelt afstrammer mod syd og sydvest mod Vindinge A, og derfor kun fra en mindre del af

omradet strammer til Ladegéards A.

Der er foretaget en ny lokal synkron pejlerunde for at opklare om der er veesentlig forskel pa "sommer” og
"vinter” vandspejl i det terraennaere magasin. Synkronpejlerunden er udfart 26. marts 2020.

Den gennemfarte synkronpejling er suppleret med vandfaringsmélinger i fem profiler mellem Hjulbyvej og
Ladegardsvej. Profimalinger i Ladegards A er udfart 3. april 2020.

Vandpreveudtagning
NFS har i februar og april 2018 faet analyseret indvindingsboringerne for Chloridazon, Desphenyl-

Chioridazon og Methyl-Desphenyl-Chloridazon samt analyseret moniteringsboring DGU nr. 147.999-1 og -
2, 147.1000-1 og -2, 147.1001-1 og -2 samt 147.1002-1.

[ juli 2019 og juni 2020 samt juni 2021 er indvindingsboringerne analyseret for boringskontrol med
pesticider i henhold til bilag 2. Data er indberettede i Jupiter og derfor udtrukket derfra.
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I november/december 2019 og marts 2020 er udfert prevetagning af udvalgte indvindingsboringer samt
moniteringsboringer i omradet. Disse vandprever er analyseret for regionernes pesticidpakke omfattende
bade nye og gamle pesticider, i alt 233 forskellige pesticider og nedbrydningsprodukter. Analysearbejdet er
udfart ved Agro Lab. Boringer, som er praveaget i november/december 2019 og marts 2020 fremgar
nedenfor. Resultater af analyserne hos Agro Lab er handteret i regionernes arbejdsveerktej til pesticider

hos Agro Lab i Excel.

Tabel 1 Oversigt over hviltke boringer (filtre) der er medtaget i undersagelsen.

Boring, DGU Nt | Navember/december 2019 | Marts 2020
147.225 X
147.227 X
147.244 X
147.889. X
147.842 X
147.36 X
147.54 X
147.998-2 X
147.9991 X
147.1000-2 X
147.1000-1 Ikke udtaget
147.1001-2 Ikke udtaget pga. doad rotts i filter
147,1001-1 Ikke udtaget pga. ded rotte i filter
147,1002-2 *x
147.1002-1 X
147.256 Borihg 147.256 er lkke fundet.
147.902 X
Hjulbyvej 66 Boring er ikke fundet. X
Hedevesnget 5 Boring er ikke fundet.
Nyhavevej 4
Nyhaveve] 2
147.1650 X
147.1651 X
Lindenborgve] 48 Bronden ef Ikke fundet. Branden er afvigende mht. vandspej!
147.1652 Tar
147.1653 X
147.1654 X

Ladegards A X
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Resultater

Lokalisering af potentielle kilder til pesticider
Ud fra gennemgangen af historiske data med arealanvendelse i indvindingsoplandet til Hjuloy Bro

Kildeplads er der kun fremkommet oplysninger om dyrkning af sukkerroer ved ejendommen Lindenborgvej
6. Der er allerede en moniteringsboring pa ejendommen (DGU 147.1001) placeret nord for en tidligere
vaskeplads. Denne boring er suppleret med yderligere en boring syd for bygningeme, hvor der tidligere har

vaeret "fast” oplag af sukkerroer (en roestak).

@vrige lokaliserede ejendomme, hvor der har vaeret anvendt Chloridazon er beliggende séledes at det gvre

grundvand afstrammer mod syd, jf. figur 1.

Synkronpejling
Der er tidligere foretaget en synkronpejlerunde i oktober 2018 i udvalgte boringer. Denne viste at det gvre

grundvand i omradet syd for Hjulby Sg tilsyneladende er ret "fladt’, og dermed at grundvandets lokale
stremningsretning er usikker. Dog ser det ud til at det gvre grundvand generelt afstremmer mod syd og
sydvest mod Vindinge A, og derfor kun for en mindre del af omradet strgmmer til Ladegards A.

Der er foretaget en ny lokal synkron pejlerunde i marts 2020 for at opklare om der er vaesentlig forskel pa
"sommer” og "vinter” vandspejl i det terrsennzere magasin. Synkronpejlingen er foretaget af en raekke
boringer koncentreret i partiet mellem Fynsvej og Odensevej.

-:{ - _,;-"" \‘
;}fﬂ'__Hj_d.i—-_-J-""" p \ h
il 4 Hjulbyyej 66 147.1001 F2\\
| L™ @k Y
- : . B e 2 /.,__.\
: \ ok
{4 ‘(""" ?‘“\“" b { 3 Synkronpejling marts 2020
F, L -__,u-:b‘
7o

A

-

{ / RS 7N o ‘\ S [J Peiling fra korte boringer
N A ' e K kN Y o
i Ak \\ N N '*'.-',_.N"* 5 | == Potentialekort marts 2020
i it "N S SRS Y A —— == Potentialekort for korte boringer
Figur 1 Resultater af synkronpejlerunder. Med sort streg er kontureret pba. maélinger i oktober 2018 og bla streg er

kontureret pba malinger i marts 2020.
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Det ses i figur 1, at der ogsa ved vintertide (hgj grundvandsstand) fortsat er en lokal svag potentialetop
omkring Fynsvej. Vandstanden er i vintersituationen omkring 1 meter hgjere end sommersituationen. Den
overordnede stremningsretning er sydlig med lidt variationer omkring sydvestlig til sydestiig.

Synkron vandferingsmaling

Samtidig med synkronpejlerunde i marts 2020 er der suppleret med vandfgringsmalinger i Ladegards Ai
fem profiler mellem Hjulbyvej og Ladegardsvej.

Resultaterne af vandfaringsmalingerne er vist i figur 2 og fremgar desuden af tabel 2.
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Figur 2 Vandfaringsprofilmalinger i Ladegérds A 3. april 2020. Der ses ingen veaesentlig tilveekst pa streekningen fra

Hjulbyvej til nord for Paradishuse, mens der er betydelig tilvaekst pa straekningen gennem Telegrafskoven til
Ladegardsvey.

Tabel 2 Vandfaring i Ladegérds A

Lokalitet | Vandfering Ils | Tilvaekst % Bemarkninger

4409 830 ' Vsp. kote 3,9
4404 8747 4,5 Vsp. kote 3,9
05km NS St44.04 886 12
0,5kmOS St44.10 106,77 20,5
44.10 137,79 19,7 Vsp. kote 3,5

Pa straekningen fra Hjulbyvej til nord for Paradishuse ses en beskeden straekningsvis tilveekst pa hhv. kun
4,5 % og 1,2 %. Derimod ses der betydelig tilveekst pa streekningen fra Paradishuse til Adalen pa 20,5 %
og videre gennem Telegrafskoven til Ladegardsvej pa 19,7%.
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Synkronpejlerunden har vist at grundvandet i oplandet bade sydvest og nordast for Ladegards A/Hjulby Se
er hojere end vandstanden i &en/sgen, og der derfor bar vaere afstremning til den/sgen. Endvidere er det
tydeligt at safremt afstremningen til &en/seen antages at vaere jeevn gennem hele forlabet, s& ma der
straekningsvis vaere tab til grundvandet. Dette kan vaere arsag til fund af pesticider i det gvre grundvand

ved aen.

Der er ikke foretaget registrering af draenrar langs &en, og det er saledes uvist hvorledes bidraget fra
draenvand tilfores den.

Vandspejlet er fladt i Ladegérds A mellem Hjulbyvej og Lindenborgvej. Straekningen udgeres overordnet af
Hjulby Sg, sa det er maske ikke voldsomt overraskende. Derimod er der et fald pa streekningen mellem
Lindenborgvej og ladegardsvej p& 40 cm svarende til 3 promille, hvilket svarer til det normale for starre

danske vandigb.

Pesticider
Der er fundet Desphenyl-Chloridazon i indvindings- og moniteringsboringer. Analyseresultater findes pa

situationsplan i bilag 1.

Der er i indvindingsboringerne tithgrende Hjulby Bro Kildeplads uden undtagelse pavist indhold af DPC,
dog pavises indholdet periodevis. Indholdet af DPC er til og med juni 2020 pavist i niveauet 0,01-0,04 pg/l
og ligger dermed under graensevzerdien pa 0,1 pg/l. Ved pravetagningen i juni 2021 er der igen pavist
indhold af DPC op til 0,04 ug/l i flere boringer samt indhold pa 0,08 og 0,09 i boring 147.244, 147.752 og

147.53.

Indhold af DPC vurderes saledes at vaere til stedet i grundvandsmagasin, dog generelt pa et meget lavt
niveau. De hgjeste indhold ses i indvindingsboringerne 147.883, 147.889, 147.752 og 147.842 beliggende

ved Paradishuse. Der er i juni 2021 observeret et hajere niveau i boringer, som er beliggende ved

Paradishuse.

Der er i ovenstaende 3 indvindingsboringer set et stigende indhold. Hvorvidt der er tale om svingende

indhold eller det hgjere indhold er udtryk for en stigende tendens kan ikke afgeres pa baggrund et denne
pravetagning. Der er i de udfarte pravetagninger ikke set en udvikling i indholdet i indvindingsboringerne.
Sammenholdt med de meget lave niveauer vurderes indholdet ikke at udgare en risiko for indvindingen til

drikkevand.

Det skal bemaerkes at der i flere indvindingsboringer ogsa er pavist andre pesticider pa samme lave niveau
og kun i enkelte prevetagninger. Der er tale om 4-nitrophenol og Deisopropyl-Hydroxy-Atrazub, som er
pavist en raskke boringer, mens der er pavist DMS i de nordlige indvindingsboringer pa kildepladsen. DMS

er genfundet i boring 147.229 i juni 2021 pa niveau 0,03 pg/l.

Der er i samtlige vandpraver i moniteringsboringer og hos enkeltindvindere, der er udtaget i omradet
sydvest for kildepladsen pavist indhold af DPC. De hgijeste indhold af DPC er pavist i moniteringsboring
DGU nr. 147.1002-2, samt 147.1000 og 147.999, hvor der er pavist hhv. 5,3; 1,8 og 2,3 pg/l.

Der er i flere af moniteringsboringer og enkeltindvindere pavist indhold i niveauet 0,36-1,1 ug/l, hvilket
overskrider grundvandskvalitetskriteriet med op til en faktor 11. Udover DPC er der i pravetagningen af
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enkeltindvindere pavist indhold af en raekke andre pesticider pa lavt niveau. DPC er fundet i de hgjeste
koncentrationer. Der er i boring DGU nr. 147.1654 (Ny B5) og i brand pa Hjulbyvej 66 pavist atrazin pa
hhv. 0,033 og 0,07 pg/l samt nedbrydningsprodukter af atrazin pa Hjulbyvej 66 og Nyhavevej 4. Salg af

atrazin ophgrte i 1994.

Lave koncentrationer af pesticider (under 0,05 pg/l) og fa stoffer indikerer en fladebelastning, mens
koncentrationer over 1 pg/l og flere stoffer indikerer helt generelt en punktkilder. De paviste indhold af
pesticider i moniteringsboringer og enkeltvindere er saledes overvejende relateret il punktkilder, dog uden

disse er neermere lokaliseret.

Nordast for Hjulby Sa og kildepladsen er der ikke pavist DPC i boring 147.1653 (ny B4) og Lindeborgvej
4B. Der er pavist BAM og DMS i boring DGU nr. 147.1653 (Ny B4), pa hhv. 0,05 og 0,056 ug/i og
udelukkende DMS pa 0,2 ug/l pa Lindenborgvej 4B.

Samlet stotter undersegelserne den tidligere vurdering af, at der i oplandet findes flere mere eller mindre
sammenhaengende kilder, bade punkt og flade, som formodentligt i noget omfang overlapper hinanden.

PFAS-forbindelser
Der er undersegt for PFAS-forbindelser i afgang fra vandvaerket den 14. november 2018 samt 9. juni 2021.

Der er ikke pavist indhold over detektionsgraensen. Der er ikke foretaget undersogelser i ravand fra
enkeltboringer. Der er endvidere udtaget en ny vandpreve i oktober 2021 som analyseres med lavere

detektionsgraense, hvorfra resultatet endnu ikke kendes.

Sammenfatning

Ved partnerskabsmodellen er der samarbejdet om at opna den nadvendige forstaelse af forureningens
karakter, saledes at det for narvaerende kan konstateres at der ikke indenfor kildepladsens naerhed er tale
om en enkelt kraftig punktkildeforurening, som fare til den nuvaerende situation, med svage og varierende

pesticidforureninger i flere indvindingsboringer.

Det vurderes derimod at forureningen hidrerer fra en reekke mindre kilder eller er forarsaget af egentlig
fladeforurening eller en kombination af disse. Der er séledes ikke grundlag for yderligere opsporing af

punktkilder.

Partnerskabet for opklaring af pesticidforureningen pa Hjulbybro Kildeplads er derfor afsluttet indtil videre i
august 2020.

De videre arbejde
Nyborg Forsyning fortszetter bestraebelserne for at sikre pesticidfrit vand ved afgang vandvaerk. Dette

udmaentes i flere forskellige tiltag.

For det farste foretages fysiske tiltag til forbedring af tilstanden af de mest forurenede indvindingsboringer
ved fornyelse af forergr og justering af indvindingen (filterleengden) og styringen af pumpen. Der foretages
renovering af de forste 3 boringer i Igbet af august 2020, saledes arbejdet med boringsforbedring kan
forventes faerdig for disse boringer i efteraret 2020. Arbejdet fortsasttes i de folgende ar, saledes alle

boringer er renoverede i labet af 3-4 ar.
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Dernaest opsaettes en model der kan statte med styringen af de enkelte boringer séledes fordelingen af
indvindingen (blandingen) tilgodeser ikke malbare koncentrationer af pesticider ved afgang vandvaerk. |
takt med der opnas bedre styringsmulighed af de enkelte indvindingsboringer udarbejdes de rette
indstillinger af flow fra boringer som styres via de sékaldte "kryds-felter” i SRO. Herved sikres at der i det
indvundne vand ikke samlet set er malbare koncentrationer pesticider. Dette forudsaetter naturligvis at
pesticidforureningen ikke udvikler sig vaesentligt i negativ retning i forhold til nuveerende niveauer eller

spredes til flere boringer.

For det tredje igangsaettes formentlig en minutigs geofysisk kortlsegning af de samlede oplande til bade
Hjulbybro og Skovparken Kildepladser for at kunne udpege de mest grundvandsdannede omrader indenfor

oplande. Kortlaegningen igangsasttes forventeligt i labet af efteraret 2020.

Med eller uden forbedret viden om grundvandsdannede oplande igangsaettes tiltag til minimering af risiko
for nedsivning af pesticider og naeringsstoffer i disse omrader.
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